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Раиегпз сгі зНагегі зідпаіигез гесепі: розіііѵе 
зеіесііоп асгозз Нитап рориіаііопз 

Кеізеу ЕІігаЬеіН .ІоНпзоп 1 апсі Вегцатіп Р. Ѵоі§НЮ 2 ' 3 ’ 4 * 

Зідпаіигез оі гесепі розіііѵе зеіесііоп оііеп оѵегіар асгозз Нитап рориіаііопз, Ьиі (Не яиезііоп оГ Нож оГІеп ІНезе оѵегіарз 
гергезепі а зіпдіе апсезігаі еѵепі гетаіпз ипгезоіѵесі. К а зіпдіе зеіесііѵе еѵепі зргеай асгозз тапу рориіаііопз, (Не зате 
зѵѵееріп§ Наріоіуре зНоиІсІ арреаг іп еасН рориіайоп апсі (Не зеіесііѵе ргеззиге соиісі Не соттоп асгозз рориіаііопз апсі 
епѵігоптепіз. ІсІепІіІуіп§ зисН зНагес! зеіесііѵе еѵепіз соиісі ійепііГу §епотіс Іосі апсі Нитап (гаііз ітрогіапі іп гесепі Ніз- 
(огу асгозз (Не ^ІоЬе. Іп асісііііоп, §епотіс аппоіаііопз (На( гесепііу Ьесате аѵаіІаЫе соиісі Неір аНасН (Незе зідпаіигез (о 
а роіепііаі §епе апсі тоіесиіаг рНепоІуре зеіесіесі асгозз рориіаііопз. Неге, же ргезепі а саіаіо^ие оГ зеіесііѵе зжеерз іп 
Нитапз, апсі ійепЙГу (Нозе ІНаІ оѵегіар апсі зНаге а зжееріп§ Наріоіуре. ѴѴе соппесі ІНезе зжеер оѵегіарз жіІН роіепііаі 
ЬіоІо^ісаІ тесНапізтз аі зеѵегаі Іосі, іпсІийіп§ роіепііаі пеж зііез оі асіарііѵе іпІго§геззіоп, (Не зІусорНогіп Іосиз аззосіаіесі 
жіІН таіагіаі гезізіапсе апсі (Не аІсоНоІ сІеНусІгодепазе сіизіег аззосіаіесі жіІН аІсоНоІ сіерепсіепсу. 


Р озіііѵе зеіесйоп із іЬе ргосезз ѵѵЬегеЬу а §епейс ѵагіапі гарісііу 
іпсгеазез іп Ггефіепсу іп а рориіайоп сіие Іо іЬе Йіпезз асіѵап- 
Іа§е оГ опе аііеіе оѵег іЬе оіЬег. Кесепі розійѵе зеіесііоп Ьаз 
Ьееп а сігіѵіпд Гогсе іп Нитап еѵоіиііоп, апсі зіисііез оПосі Іаг^еіесі 
Ьу розійѵе зеіесііоп Ьаѵе ипсоѵегесі роіепііаі асіарііѵе рЬепоІурез 
іп гесепі Нитап еѵоіиііопагу Ьізіогу (Гог ехатріе, геГз І_3 ). Опе 
оЬзегѵайоп ІНаІ Ьаз етег§ес1 Ггот зсапз Гог розійѵеіу зеіесіесі Іосі 
із іЬаІ ІНезе зі^паіигез оГіеп оѵегіар асгозз тиіііріе рориіаііопз, 
Іосаіігесі Іо сіізсгеіе Іосайопз іп іЬе §епоте . 8е^иепсіп^> сіаіа 
аѵаіІаЫе Ггот сііѵегзе Нитап рориіаііопз ргоѵісіе ап оррогіипііу 
Іо сЬагасІегіге іЬе Ггесріепсу іЬаІ оѵег1арріп§ зідпаіигез зНаге а 
соттоп, апсезігаі еѵепі—апсі роіепііаііу а соттоп зеіесііѵе 
ргеззиге. ИепІіГуіп§ зЬагесІ зеіесііѵе еѵепіз ѵѵоиЫ Не оГ Гипсіатеп- 
Іаі іпіегезі, Ьі§Ыі§Ьііп§ Іосі апсі Ігаііз ітрогіапі іп гесепі Ьізіогу 
асгозз іЬе §1оЬе. 

Рипсйопаі аппоіаііопз асгозз іЬе Нитап §епоте сап аізо 
роіепііаііу соппесі ѵагіапіз Іаг§еІес1 Ьу зеіесііоп ѵѵііЬ сапсіісіаіе 
§епез апсі ап аззосіаіесі тесЬапізт. Рог ехатріе, іЬе іпйих оГ 
ехргеззіоп ^иап^і^а^іѵе ігаіі Іосі (еОТЬ) асгозз тапу Ііззие Іурез', 
апсі іпГеггесІ ге§іопз оГ апсіепі Ьотіпіп іпіго^геззіоп, поѵѵ рго¬ 
ѵісіе а гісЬег Гоипсіаііоп Іо іпѵезй§аІе іЬе роіепііаі Ьіо1о§іса1 іаг- 
§еіз ипсіег зеіесііоп. ѴѴЬіІе іс1епйіуіп§ іЬе саизаі ѵагіапі аі а зііе 
оГ розіііѵе зеіесйоп із поіогіоизіу сІіГНсиІІ, іГ зіп§1е писіеойсіе 
роІутогрЬізтз ($ЫРз) оп а зеіесіесі Наріоіуре аге аззосіаіесі ѵѵііЬ 
сЬап§ез іп ехргеззіоп оГ а пеагЬу §епе, іЬіз іпГогтайоп соиісі Неір 
айасН іЬе зі§па1иге Іо а роіепііаі §епе апсі тоіесиіаг рНепоІуре. 

Неге, ѵѵе Госиз оп іЬе сіеіесйоп оГ §епотіс зідпаіигез сотраі- 
іЫе ѵѵііЬ зеіесйоп оп а пеѵѵіу іпігосіисесі тиіаііоп ІЬаІ Ьаз поі уеі 
геасЬесІ Гіхайоп (іЬаІ із, а Ьагсі, оп§оіп§ зѵѵеер) Іо ехріоге іЬеіг 
сІізІгіЬийоп асгозз рориіайопз апсі зраппіп§ іЬе §епоте. \Ѵе рег- 
Гогтесі а зсап Гог розійѵе зеіесйоп изіп§ іЬе Іп1е§га1ей Наріоіуре 
зсоге (ІН8) оп 20 рориіайопз Ггот Гоиг сопііпепіаі §гоирз Ггот 
рЬазе 3 оГ іЬе 1000 Сепотез Рго]есІ (1КС) 10 . ѴѴе Гоипсі ІЬаІ 88% 
оГ зѵѵеер еѵепіз оѵегіаррей асгозз тиійріе рориіайопз, согге!айп§ 


ѵѵііЬ рориіайоп геіаіесіпезз апсі §ео§гарЬіс ршхітііу; 59% оГ оѵег¬ 
іарз ѵѵеге зЬагесІ (іЬаІ із, а зітііаг зѵѵееріп§ Наріоіуре ѵѵаз ргезепі) 
асгозз рориіайопз; апсі 29% оГ оѵегіарз ѵѵеге зЬагей асгозз соп- 
йпепіз. \Ѵе соппесі (Незе тиій-рориіайоп зѵѵеер оѵегіарз ѵѵііЬ 
роіепііаі тесНапізтз аі (1) іЬе §1усорЬогіп сіизіег (СУРА, СУРВ 
апсі СУРЕ), ѵѵЬеге ѵѵе оЬзегѵе зѵѵеерз асгозз аіі Гоиг сопйпепіаі 
§гоирз іп а ге§іоп аззосіаіесі ѵѵііЬ таіагіаі гезізіапсе; (2) зѵѵеерз 
асгозз Аійсап рориіайопз аі іЬе X сЬготозоте §епе ОСКК, 
ітріісаіей іп Ьурозрасііаз іп таіез; (3) а зѵѵеер зЬагей іп Еигореап 
рориіайопз 1а§§ей Ьу а сосііп” ѵагіапі іп іЬе §епе МТНРК, ѵѵЬісЬ 
із аззосіаіесі ѵѵііЬ Ьотосузіеіпе Іеѵеіз апсі а тиійіийе оГ асЫі- 
Йопаі Ігаііз; (4) Іѵѵо риіайѵе гедіопз оГ асіарйѵе іпіго^геззіоп ігот 
Ыеапсіегіаіз; апсі (5) іЬе аІсоНоІ йеЬус1го§епазе ( АОН) сіизіег, 
ѵѵЬеге а зѵѵеер іп Аігіса із аззосіаіесі ѵѵііЬ аІсоНоІ Йерепсіепсе іп 
АГгісап Атегісапз. 

КезиІІз апй йізсиззіоп 

Оиг ЬгоаЙ оЬ)'есйѵе ѵѵаз Іо арріу іЬе ІН8 Іо ЫепйГу апсі сЬагасІег¬ 
іге іЬе сІізІгіЬийоп оГ зеіесйѵе зѵѵеерз асгозз Нитап рориіайопз 
апсі іЬе §епоте. Тоѵѵагсіз іЬіз епй, ѵѵе йгзі еѵаіиаіесі іЬе СІізІгіЬи¬ 
йоп оГ ІН8 ѵѵЬеп аррііесі Іо ѵѵЬо1е-§епоте зе^иепсіп§ Йаіа. 

А соггесйоп Іо Ш8 ас1)изйп§ Гог Іосаі, Іоѵѵ гесотЬіпайоп гаіез. 
ТЬе ІН8 ѵѵаз сопсеріиаіігесі Гог рориіайоп сіаіа азсегіаіпесі Гог 
соттоп §епейс ѵагіайоп 1 ', апсі тау поі Ье ГЫІу саЬЬгаІесІ Гог 
зедиепсіпд сіаіа іЬаІ іпсіисіе гаге ѵагіайоп. То ехатіпе іЬе зсоге 
іп тоге йеіаіі, ѵѵе іпійаііу аррііесі іЬе ІН8 Іо §епоте зе^иепс- 
іп§ сіаіа оЬіаіпесІ Ггот 1КС (МеіЬосІз). ѴѴе оЬзегѵей ап ехсезз оГ 
8ЫРз іа§§іп§ зІгоп§ іН8 зі^паіз аі Іоѵѵег сіегіѵесі аііеіе Г^е^иеп- 
сіез (8ирр1етеп1агу Рі§. Іа) іп а Ггедиепсу гап§е ѵѵЬеге Ш8 із поі 
ехресіей Іо Ьаѵе зиЬзІапйаІ роѵѵег" (поіе ІЬаІ а педайѵе іН8 іпсіі- 
саіез ехіепсіей Наріоіуре Ьотохудозііу оп іЬе сіегіѵесі геіайѵе Іо 
іЬе апсезігаі аііеіе). \Ѵе оЬзегѵесі а педайѵе соггеіайоп Ьеіѵѵееп іЬе 
питЬег оГ рориіайопз іп ап оѵегіар апсі іЬе Іосаі гесотЬіпайоп 


'Сепеіісз апсі Оепе Кедиіаііоп Ргодгат, СеІІ апсі Моіесиіаг Віоіоду Сгасіиаіе Сгоир, Регеітап БсНооІ о( Мейісіпе, ііпіѵегзііу о‘ Реппзуіѵапіа, 
РЫІасіеІрЫа, РА, ІІ5А. 2 ОерагІтепІ оі Бузіетз РЬагтасоІову апсі Тгапзіаііопаі ТЬегареиІісз, Регеітап БсНооІ оі Месіісіпе, ііпіѵегзііу оі Реппзуіѵапіа, 
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1_осаІ гесотЬіпаііоп гаіе (рхІО -4 ) 


Еі§. 1 1 МогтаІІ 2 іп§ (Не ІН5 Ьу ІосаІ гесотЬіпаііоп гаіе. ТНе теап 
(зоіісі Ііпе) апсі ѵагіапсе МазМесІ ІіпесО о( (Не ІН5 аз а (ипсііоп о( ІосаІ 
гесотЬіпаііоп гаіе. ІН5 ѵаіиез погтаіігесі Ьу сіегіѵесі аііеіе Ігедиепсу аге 
зНоѵѵп іп §гееп; погтаіігаііоп Ьу ЬоіН сіегіѵесі аііеіе Ігедиепсу апсі ІосаІ 
гесотЬіпаііоп гаіе із зНоѵѵп іп ригріе. ТНе 8 геу Ііпез гергезепі ІНе теап 
(=0) апсі ѵагіапсе (=1) (ог сотрагізоп. 

гаіе іп апу рориіаііоп (Гог ехатріе, Реагзопз согге1аІіоп=—0.24, 
Р<8.5х 10~ 10 Гог іЬе СНВ рориіаііоп; зее Зирріетепіагу ТаЫе 
2 Гог рориіаііоп сосіез). Зітиіаііопз зЬоѵѵесі іЬаІ поггпаііг.іп^ іЬе 
іНЗ опіу Ьу сіегіѵесі аііеіе ігедиепсу тіззез асісііііопаі Ьотоху^оз- 
ііу іоипсі аі Іоѵѵ-Ггедиепсу ѵагіапіз іп ‘сооіег’ гесотЬіпаііоп гаіе 
гедіопз, гези11іп$ іп зсогез іЬаІ аге поі епіігеіу сгозз-сотрагаЫе 
(Зирріетепіагу Рі§. 2). Иогтаішп^ Ле ІНЗ ЬоіЬ Ьу сіегіѵесі аііеіе 
ігедиепсу апсі ІосаІ гесотЬіпаііоп гаіе изіп§ а Ьіппіп§ арргоасЬ 
(МеіЬосІз) гезиііесі іп Ьеііег саІіЬгаІесІ зіапсіагсіігесі Ш5 (Рі§. 1), 
ѵѵЬісЬ $иЬ$Іап(іа11у гесіисесі іЬе ехсезз оі Ьі§Ь-$согіп$; іНЗ ѵаі¬ 
иез аі Іоѵѵ Ггедиепсіез (Зирріетепіагу Рі§. 1Ь). ТНіз арргоасЬ 
аізо еіітіпаіесі соггеіаііоп Ьеіѵѵееп Іоѵѵ гесотЬіпаііоп гаіез 
апсі з\ѵеер оѵегіарз (іог ехатріе, Реагзопз соггеіаііоп=—0.04, 
Р= 0.35 Гог (Ье СНВ рориіаііоп аЙег соггесііоп). Іп іЬе Гоііоѵѵ- 
іп§, ѵѵе иііііге іЬіз погтаіігаііоп зсЬете іог іЬе іНЗ депоте ѵѵійе, 
ІгеаІіп§ аиіозотез зерагаіеіу ігот іЬе X сЬготозотез (МеіЬосІз 
апсі Зирріетепіагу ТаЫе 1). 

А са1а1о§ие оі зі§па1з оі гесепі розіііѵе зеіесііоп асгозз Ьитап 
рориіаііопз. \Ѵе теазигесі іЬе ІН5 погтаіігесі зерагаіеіу іог іЬе 
аиіозотез апсі X сЬготозоте асгозз 26 рориіаііопз ігот іЬе 1КС 
рго)есІ (МеіЬосІз апсі Зирріетепіагу ТаЫе 2). Рог еасЬ рориіа- 
Ііоп’з іНЗ зсап, ѵѵе ісіепііііесі риіаііѵе зѵѵеер іпіегѵаіз (Ьаі зе^ге- 
уаіесі ап ипизиаі а§§ге§аІіоп оі ехігете іНЗ ѵаіиез (МеіЬосІз апсі 
Зирріетепіагу ТаЫе 3). Сопзізіепі ѵѵііЬ ргеѵіоиз герогіз", іЬе 
питЬег оі зѵѵеер іпіегѵаіз рег рориіаііоп соггеіаіесі ѵѵііЬ ііз еііес- 
Ііѵе рориіаііоп зіге (Зирріетепіагу ТаЫе 4). \Ѵе сіеііпесі іЬе 1а§ 
ЗЫР Іог еасЬ іпіегѵаі аз іЬе Ьі§ЬезІ зсогіпд ѵагіапі Ьу іЬе аЬзоІиІе 
ѵаіие оІ іЬе іНЗ, аз ѵѵе ехресі іЬе 1а§ ЗЫРз іо Ье іп 5Ігоп§ Ііпк- 
а{>е сІізедиіІіЬгіит ѵѵііЬ іЬе риіаііѵе саизаі, зеіесіесі ѵагіапі оі іЬе 
зѵѵеер. Оиг зѵѵеер іпіегѵаіз гесоѵегесі 11 оі іЬе 12 Іор зі§паІигез 
герогіесі іп іЬе огіціпаі іНЗ зіисіу", апсі 14 оі іЬе Іор 22 зідпа- 
Іигез герогіесі е1зеѵѵЬеге' ; . \Ѵе оЬзегѵесі тоге ехігете іНЗ изіп§ 
ѵѵЬоІе §епоте зедиепсіп§ сіаіа сотрагесі ѵѵііЬ аггау-Ьазес! $>епо- 
Іуре сіаіа. Рог ехатріе, ргеѵіоизіу іп іЬе СЕІІ рориіаііоп опіу 6 
оІ 256 зі^паіигез (2.3%) Ьасі ап |іН5|>5 іог іЬеіг тозі ехігете 
зсоге"; іп оиг зсап, 92 оі 597 зі§паІигез (15%) Ьасі ап |іН5|>5. 
ТЬіз оЬзегѵагіоп із сопзізіепі ѵѵііЬ а тоге гарісі сіесау оГЬотогу- 
дозііу оп Ьаскугоипсі Ьаріоіурез сіие Іо ітргоѵесі азсегіаіптепі ОІ 
Іоѵѵ-Ігедиепсу апсі гаге ѵагіапіз асгозз іЬе §епоте. \Ѵе пехі зои§Ьі 
Іо сЬагасІегіге іЬе ігедиепсу ѵѵііЬ ѵѵЬісЬ риіаііѵе зѵѵеер іпіегѵаіз 
оѵегіар іЬе зате §епотіс гефоп асгозз тиіііріе рориіаііопз. \Ѵе 
ехсіисіесі гесепііу асітіхесі рориіаііопз (А5\Ѵ, АСВ, МХЬ, РЕЬ, 
РІЖ, СЬМ) аз еѵепіз оЬзегѵесі іп іЬозе §гоирз тау геЯесі зеіес¬ 
ііоп іп апсезігаі рориіаііопз рге-сіаііп^ асітіхіиге (МеіЬосІз). 
Сопзізіепі ѵѵііЬ ргеѵіоиз герогіз'"', ѵѵе поіесі іЬаІ геіаіесі рори¬ 
іаііопз (аз теазигесі Ьу іЬе рориіаііоп сІШегепІіаІіоп зіаіізііс 
Р іг ) тоге оЙеп оѵегіар іп іЬеіг риіаііѵе зѵѵеерз іпіегѵаіз геіаііѵе 



П 8 . 2 1 СІозеІу геіаіесі рориіаііопз Наѵе зѵѵеер оѵегіарз тоге (гедиепііу. 

Гог еасН рориіаііоп раіг, ІНе (гасііоп оі зѵѵеер іпіегѵаіз 1На1 оѵегіар із 
ріоііес) а 8 аіпзІ раігѵѵізе езіітаіесі Г П . ЕасН рориіаііоп раіг (сіоіз) із 
соіоигесі Ьу ііз сопііпепіаі 8 гоиріп 8 з (Іог ехатріе, ЕІІК ѵз. 5А5 = опе 
Еигореап рориіаііоп ѵегзиз опе БоиіН Азіап рориіаііоп). АРК, Аігісап; 
ЕА5, Еазі Азіап; ЕІІК, Еигореап, 5А5, БоиІН Азіап. 

Іо тоге сіізіапііу геіаіесі раігз (гедгеззіоп соеШсіепІ /)=—2.06, 
з.е. = 0.52, Р=2.5 X10~“; Рід. 2). 

Оѵег1арріп§ зѵѵеер іпіегѵаіз асгозз Ьитап рориіаііопз оссиг 
іп §епотіс Ьоізроіз. ТЬгои^Ь сЬагасіегігіпц зѵѵеер оѵегіарз, ѵѵе 
оЬзегѵесі сазез ѵѵЬеге талу зѵѵеерз арреагесі Іо сіизіег іп зресіііс 
§епотіс іосаііопз. ТЬе тозі зігікіпд сіизіегіпд оГ оѵегіарріп $> зѵѵеер 
іпіегѵаіз оссиггесі оп сЬготозоте 17 (Рі}>. За), ѵѵііЬ 23 оѵегіарріп^ 
еѵепіз іп Іоіаі, оГ ѵѵЬісЬ 14 зрап сопііпепіаі §гоирз. ѴѴЬіІе ргеѵіоиз 
герогіз Ьаѵе іпѵезіідаіесі Ьоѵѵ оГіеп зѵѵеерз оѵегіар асгозз іЬе ^ІоЬе, 
Іо оиг кпоѵѵ1ес1§е, іЬе ехіепі Іо ѵѵЬісЬ риіаііѵе зѵѵеер іпіегѵаіз аге 
огдапігесі асгозз іЬе §епоте Ьаз поі Ьееп циапіійесі. То тосіеі іЬіз 
рЬепотепоп, ѵѵе ЙІ іЬе оЬзегѵесі гаіе оГ оѵег1арріп§ зѵѵеер еѵепіз 
іп ЮМЪ ѵѵіпсіоѵѵз ѵѵііЬ іпсііѵісіиаі ог тіхіигез оГ Роіззоп сіізігі- 
Ьиііопз (МеіЬосІз). \Ѵе Йгзі тосіеііесі іЬе соипі оГ {гепез іп еасЬ 
ѵѵіпсіоѵѵ. ѴѴе сіісі поі ехресі а зіп^іе Роіззоп ргосезз № Ье іЬе Ьезі 
ЙІ Іо іЬе §епе соипі іп еасЬ ѵѵіпсіоѵѵ, аз $>епез аге поі ипіГогтІу сЬз- 
ІгіЬиІесІ асгозз іЬе {>епоте. Іпсіеесі, ѵѵе Іоипсі ІЬаІ а тіхіиге тосіеі 
ѵѵііЬ Йѵе сотропепіз Ьезі ЙІ іЬе Ігедиепсу аі ѵѵЬісЬ §епез оссиг іп 
іЬе §епоте (МеіЬосІз). Ыехі, ѵѵе Гоипсі іЬаІ іЬе соипіз оГзѵѵеерз іп 
ап іпсііѵісіиаі рориіаііоп іп $>епотіс ѵѵіпсіоѵѵз ѵѵеге Ьезі тосіеііесі 
Ьу а зіп^іе гаіе (Рі§. ЗЬ). ТЬіз гезиіі ѵѵаз зигргізіп§, аз ѵѵе ехресіей 
іЬаІ зѵѵеерз Іаг§еІіп§ цепеііс ѵагіаііоп іп §епез ог пеагЬу гециіа- 
Іогу ге^іопз ѵѵоиісі Іоііоѵѵ а поп-ипіГогт гаіе Ііке §епез іЬетзеІѵез. 
\ѴЬеп ѵѵе Іоокесі аі іЬе гаіе оГ зѵѵеер оѵегіарз, ѵѵе Гоипсі ІЬаІ зѵѵеерз 
оѵегіарріп$> асгозз рориіаііопз ѵѵеге Ьезі ЙІ Ьу а тіхіиге оГ Роіззоп 
ЙізігіЬиІіопз ѵѵііЬ іЬгее йійегепі гаіез (Р=2.7х ІО -7 , х 7 іезі ѵегзиз 
Іѵѵо-сотропепі тіхіиге, Рі§. Зс апсі МеіЬосІз). ТЬезе гезиііз зи§- 
§езІ ІЬаІ зоте гедіопз оГ іЬе §епоте Ьаѵе а Ьі^Ьег гаіе оГ оѵегіарз 
іЬап оіЬегз, Ьиі іЬіз оЬзегѵаІіоп ѵѵаз поі оЬѵіоизІу ехріаіпесі Ьу іЬе 
питЬег оГ §епез іп а ѵѵіпсіоѵѵ (Реагзоп’з соггеіаііоп=0.07, Р= 0.22). 
\Ѵе аізо Іезіегі іЬе геІаІіопзЬірз оПосаІ гесотЬіпаііоп гаіе апсі езй- 
таіез оГЬаскцгоипсІ зеіесііоп 11 ѵѵііЬ іЬе питЬег оГ зѵѵеер оѵегіарз 
іп а ѵѵіпсіоѵѵ. \Ѵе ЬуроіЬезігесІ ІЬаІ іЬезе Геаіигез ті§Ьі ітргоѵе 
а тосіеі оГ гедіопз оГ іЬе §епоте ипсіег зеіесііоп гаіЬег Ьеуопсі 
Іизі іЬе Іосаііопз оГ ^епез, апсі соиісі Ьеііег ехріаіп іЬе оЬзегѵесі 
Ьоізроіз оГ зѵѵеер оѵегіарз. ѴѴЬіІе ЬоіЬ Геаіигез ѵѵеге соггеіаіесі 
ѵѵііЬ оѵегіар соипі, ІосаІ гесотЬіпаііоп гаіе ѵѵаз тозі зі^пійсапі 
(-5% ѵагіапсе ехріаіпесі) апсі ІосаІ Ьаск§гоипс1 зеіесііоп сіісі поі 
ехріаіп асісііііопаі ѵагіаііоп. ТЬезе сіаіа іпсіісаіе іЬаІ риіаііѵе зѵѵеер 
іпіегѵаіз оѵегіарріп§ тиіііріе Ьитап рориіаііопз тау а^ге^аіе іп 
сіізсгеіе ‘Ьоізроіз’ оГ асйѵііу, ѵѵЬісЬ аге поі епіігеіу ехріаіпесі Ьу 
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АКТІСІ.Е5 



РІЗ- 3 1 Оѵегіарріпз зтеерз Іепсі (о сіизіег іп (Не зелоте, а. Ап ехатріе оі а 10 МЬ тіпсіоѵѵ оп сМготозоте 17 ѵѵі(Н тиіііріе оѵегіарз асгозз талу 
рориіаііопз.5ее Эирріетепіагу ТаЫе 2 (ог рорЫаІіоп сосіез. Ь, ТНе сіізІгіЬиІіоп оі зтеер іп(егѵаІ соипіз іп 10 МЬ тіпсіотз асгозз (Не зелоте іог а 
5іп§Іе рориіаііоп (ІАЛ/К). ТНе Нізіозгат ріоіз (Не оЬзегѵесІ соипіз, апд (Не Ыие сІазНес! Ііпе із (Не Ьезі-ііі Роіззоп сІізІгіЬиІіоп. с, ТНе СІізІгіЬиІіоп оі 
зтеер оѵегізрз асгозз (то ог тоге рориіаііопз іп 10 МЬ тіпсіотз асгозз (Не зепоте. ТНе Нізіозгат ріоіз (Не оЬзегѵесІ соипіз, апд (Не сІазНесІ Ііпез 
гергезепі (Не гезиКз о( Роіззоп тіхіиге тосіеіііпз. ТНе Ьезі-Ііі то сіе I таз (Не (Нгее-сотропепі тосіеі зНотп Неге, і, Роіззоп с)із(гіЬи(іоп гаіе; 8, 
тіхіиге ргорогііоп. 


(Ье ргезепсе оГ §епез, Ьаск§гоиші зеіесііоп ог Іосаі гесотЬіпаііоп 
гаіез. ТЪезе Ьоізроіз соиЫ Ье (аг^еііп^ зресіЯс §епіс гедіопз, ог 
асісііііопаі депотіс Геаіигез поі аззеззесі Неге. 

Сотріех раііегпз оГ зтеер зЬагіпц асгозз рориіаііопз апсі соп- 
(іпепіз. \Ѵе пехі зои§Ь( (о ісіепіііу зеіесііѵе зѵѵеерз (Ьаі аге роіеп- 
Ііаііу зЬагесі асгозз рориіаііопз, (Ьаі із, тЬеге (Ье риіаііѵе зѵѵееріп^ 
Ьаріоіуре із зітііаг асгозз рориіаііопз. БЬагіпд соиісі оссиг іп зеѵ- 
егаі тауз, іпсіисііпу а сопипоп апсезігаі еѵепі оссипіп^ ЬеГоге 
рориіаііоп сііѵег^епсе іЬаІ регзізіесі (о (Ье ргезепі <іау, ог ѵіа §епе 
йот оГ асіѵапіауеоиз аііеіез Ьеіѵѵееп рориіаііопз. То сЬагасіег- 
іге Ьаріоіуре зітііагііу асгозз рориіаііопз аі оиг §епотіс іпіег- 
ѵаіз (а^ечі Ьу ипизиаі іН5, те иіііігесі (Ье рго^гат ГазіРНА8Е". 
ІІзіпд а Ьісісіеп Магкоѵ тосіеі, ГазіРНАЗЕ тосіеіз (Ье оЬзегѵес! 
СІізІгіЬиІіоп оГ Ьаріоіурез аз тозаісз оГ К апсезігаі Ьаріоіурез, 
а11отіп§ из Іо тар а зтеер 1а§ 8ЫР Іо ап апсезігаі Ьаріоіуре )0іпі1у 
асгозз тиіііріе рориіаііопз аі опсе тііЬоиі агЬіІгагіІу сЬоозіпд а 
рЬузісаІ зрап іо ЬиіЫ а (гее оГ Ьаріоіурез ог оіЬегѵѵізе теазиге 
геіаіесіпезз (МеіЬосіз). 

Оѵегаіі, оиі оГ 1,803 іпіегѵаіз зЬагесі асгозз рориіаііопз, 521 
(29%) теге зЬагесі асгозз сопііпепіз, Ггециепііу Ьеітееп Еигоре 
апсі 8оиіЬ Азіа, сопзізіепі ѵѵііЬ оЬзегѵесІ Іотег депеііс сШТегеп- 
(іаііоп геіайѵе Іо оіЬег сопііпепіаі сотрагізопз (8ирр1етеп(агу 
ТаЫе 5). Іпсіеесі, сопзізіепі ті(Ь оиг ргеѵіоиз апаіузіз изіп§ аіі іпіег¬ 
ѵаіз, Р 5І ргейісіесі (Ье Ггасііоп оГ зтеер оѵегіарз іЬаі теге зЬагесі 
Ьеітееп а раіг оГ рориіаііопз (/?=—2.80, з.е.=0.31, Р=9.1 X10*“; 
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8ирр1етепІагу Рід. 3). ТЬои^Ь тоге сіозеіу геіаіесі рориіаііопз 
Ьаѵе а Ьі^Ьег Ггасііоп оГ зЬагесі зѵѵеерз, іЪеу аізо Ьаѵе тоге Іоіаі 
ипзЬагес! зтеерз. ТЬіз геІаііопзЬір соиісі Ье сіие (о зЬагесі зеіес¬ 
ііѵе ргеззигез іп пеагЬу рориіаііопз, Гаізе пе^аііѵез іп оиг зЬагіп^ 
апаіузіз ог а сотЬіпаІіоп оГЬоіЬ. 

То сіеіегтіпе ѵѵЬеіЬег (Ье оЬзегѵесІ ехіепі оГ зтеер зЬагіпд таз 
ипизиаі, те аррііесі оиг ГазіРНА8Е Ьаріоіуре 1аЬеШп§ ргосесіиге іо 
таІсЬесІ гапсіот зііез асгозз іЬе §епоте. Рог аіі тііЬіп-сопІіпепІ 
рориіаііоп раігз, апсі аіі Ьиі 4 оГ 75 Еигазіап Ьеітееп-сопйпепі 
раігз, іЬе сіе^гее оГ зтеер зЬагіп§ таз Ьі§Ьег іЬап іЬе Ьаскугоипсі 
гаіе (Рід. 4 апсі 8ирр1етепіагу ТаЫе 6), зи^ез1іп§ (Ьаі (Ье зтеер 
зЬагіпд те оЬзегѵесІ таз поі сігіѵеп ригеіу Ьу Ьаріоіуре зітііагіііез 
асгозз сіозеіу геіаіесі рориіаііопз. ТЪе питЬег оГ рориіаііопз іп а 
зЬагесі зтеер таз іпѵегзеіу соггеіаіесі тііЬ (Ье 1еп§(Ь оГ іЬе зЬагесі 
Ьаріоіуре (8реагтап’з гЬо=—0.23, Р<2.2х 10“"', Зирріетепіагу 
Рі§. 4), тЬісЬ із сотраІіЫе ѵѵііЬ тоге тісіеіу зЬагесі зтееріп{> Ьар¬ 
іоіурез Ьеіп§ Ьгокеп сіоѵѵп Ьу гесотЬіпаііоп оѵег Ііте. ТЬеге таз 
а Ьогсіегііпе зідпійсапі соггеіаііоп Ьеітееп іЬе писіеоіісіе сііѵегзііу 
оГ а зтееріпд Ьаріоіуре апсі іЬе питЬег оГ рориіаііопз зЬагіпд а 
зтеер (8реагтап'з гЬо=0.049, Р=0.041, Зирріетепіагу Рі$. 5), 
іЬои§Ь іЬіз теак соггеіаііоп таз поі зі§піГісап( тЬеп те Іоокесі аі 
сііѵегзііу Ьеітееп рориіаііопз тііЬіп сопііпепіз. 

ТЬои§Ь іЬе та)огііу оГ Ьеітееп-сопііпепі зЬагесі зтеерз теге 
Гоипсі асгозз поп-АІгісап рориіаііопз, те сіісі оЬзегѵе ехатріез 
оГ зЬагесі зтеерз Ьеітееп АГгісап апсі поп-АГгісап рориіаііопз. 
Іп Іоіаі, 9.4% оГ оЬзегѵесІ зтеер оѵегіарз Ьеітееп АГгісап апсі 


© 2018 МастіІІап РиЫізНегз Ьтііес) 


Л. раП о( Бргіпзег Ыаіиге. АІІ гізНіз гезегѵесі 













АКТІСІ.Е5 


N АТОНЕ ЕС0Ю6Ѵ & ЕѴОШТЮЫ 



Гі§. 4 1 ЕпгісНтепі о( дНагесі хѵѵеерх асго$5 рориіаііоп раігх. Бдизгед 
Ьеіоѵѵ ІНе сііавопаі гергехепі (Не пиІІ (гасііоп о( оѵегіарх хНагес) асгохх 
рориіаііоп раіг5, (гот гапсіотіу ріасесі оѵегіарх асгохх (Не депоте. 
Бдизгед аЬоѵе (Не сііадопаі гергехепі (Не оЬхегѵес) (гасііоп о( хѵѵеер 
оѵегіарх дНагес) (ог еасН рориіаііоп раігд. Бдиагед аге тагкес) ѵѵі(Н ап 
ад(егідк і( (Не оЬхегѵес) (гасііоп хНагес) ѵѵах хі§пі(ісап(Іу НідНег (Нап (Не 
пиІІ (ІідігіЬиііоп. Рориіаііопх аге аггап§ес) аІрНаЬеіісаІІу ѵѵіІНіп сопііпепіаі 
§гоирд Ьу рориіаііоп сосіе, іор (о Ьоііот, гідНі іо Іе(і. 
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СЬготохоте 4 (МЬ) 


поп-АРгісап рориіаііоп раігх ѵѵеге саііесі ах хЬагесІ (491 іоіаі), 
сотрагесі ѵѵііЬ 4.0% оР сопігоі оѵегіарх (99% сопГісіепсе іпіегѵаі: 
3.7-4.4%). Рог ехатріе, оп сЬготохоте 1 аі -47 МЬ, а хѵѵееріп§ 
Ьаріоіуре хЬагесІ асгохх АРгісап ап<1 Еигореап рориіаііопх іёіі 
іп а сіихіег оР суіосЬготе Р450 §епех (Зирріетепіагу Рі§. 6 апсі 
8ирр1етепіагу Ыоіе). 

ЬЬагесІ апсі оѵег1арріп§ хѵѵеерх іп а ге§іоп ішріісаіесі іп таіагіа 
гехіхіапсе. ѴѴііЬ а саіаіоуие оГ хЬагесІ апсі оѵег1арріп§ хеіесііѵе 
хѵѵеерх іп Ьапсі, ѵѵе пехі аітесі іо ЫепйРу хресШс гедіопх оР хѵѵеер 
хЬагіп§ (Ьаі соппесіесі іЬе іпіегѵаі іо а §епе, раіЬѵѵау ог рЬепо- 
іуре ѵѵЬеп сопхісіегесі аіопухісіе асЫіііопаІ §епотіс аппоіаііопх. 
ЛѴііН а хѵѵеер оѵегіар асгохх іЬігіееп рориіаііопх (гот аіі Роиг 
сопііпепіаі §гоирх, (Не §1усорЬогіп §епе сіихіег (СУРА, СУРВ, 
СУРЕ) сате іо оиг аііепііоп Гог ііх гереаіесі іагдеііп§ Ьу рохіііѵе 
хеіесііоп апсі ііх ргеѵіоих ітріісаііоп іп таіагіа гехіхіапсе (Рі§. 5). 
ТЬіх §епотіс гедіоп Ьах Ьееп поіесі ах а іаг§е( оР рохійѵе хеіес- 
ііоп іп Нитапх 1 ' 1 *, апсі ах а іагдеі оР апсіепі Ьа1апсіп§ хеіесііоп 
хЬагесІ Ьеіѵѵееп Ьитапх апсі сЬітрапхеех 1 . Іп іЬе ІВ8 апсі ЗоиіЬ 
Ахіап рориіаііопх, іЬе хѵѵеер арреагесі іо Ье оп а хЬагесІ Ьаріоіуре, 
ѵѵЬіІе (Ье АРгісап, СНВ апсі СЕІІ рориіаііопх еасЬ Ьасі ипЦие 
хѵѵееріп§ Ьаріоіурех (Рі§. 5). ТЬіх сотріех Іосих сопіаіпх а хе§- 
тепіаі сіиріісаііоп, такіп§ тарріпд апсі рЬахіп§ оР хЬогі-геасІ 
сіаіа сІіЮсиІІ. Ноѵѵеѵег, ѵѵе оЬхегѵес! гехісіиаі ітихиаі іНЗ іп іЬе 
хиггоипс1іп§ ге§іоп, апсі іп ап ІН8 хсап оГ опіу Лохе ѵагіапіх рахх- 
іп§ (Ье 1КС ‘хігісі’ тахк. ѴѴе ісіепііііесі тиіііріе хі§паіигех оРрохі- 
ііѵе хеіесііоп оп сііхііпсі Ьаріоіурех іп аіі (оиг сопііпепіаі §гоирх 
(8ирр1етепіагу ТаЫе 5), ѵѵііЬ хоте Ііпкесі іо опе ог тоге роіеп- 
ііаііу саихаі ѵагіапі(х), еііЬег сос1іп$> ог хігисіигаі (Зирріетепіагу 
Ыоіе). ТЪе Ь^иепсу апсі сЬѵегхііу оГ аррагепі асіарііѵе ргеххигех 
аі іЬіх Іосих ипсіегхсогех (Ье гоіе оГ хеіесііоп оп Ьохі-раіЬодеп 
іпіегасііопх оѵег гесепі апсі 1оп§ег еѵоіиііопагу іітехсаіех іп тосі- 
егп Ьитапх, апсі іЬе роіепііаі ітрогіапсе оРіЬіх Іосих іп рагіісиіаг 
іп іЬаі ргосехх. 

Іпіегхесііоп оР хі§паіигех оР рохіііѵе хеіесііоп ѵѵііЬ (Ье С\ѴА8 
саіаіоцие. Ргеѵіоих ѵѵогк Ьах іпсіісаіесі ап епгісЬтепі оР ехігете 
Ш8 аі §епоте-ѵѵісіе аххосіаііоп хіисііех (СѴѴА8) хі§па1х Рог аиіо- 
іттипе сііхеахех 1 , апсі ѵѵе ЬуроіЬехіхесі (Ьаі іЬіх ог оіЬег ігаііх 
ті§Ьі Ье епгісЬес! Рог С1ѴА8 хі§паіигех Ііпкесі іо оиг хі§паіигех 


Рі§. 5 1 5і§па(игед о( рохіііѵе хеіесііоп аі (Не СУР Іосих оп сНготохоте 4. 

ѴѴе оЬхегѵес) хі§паіигех о( рохіііѵе хеіесііоп іп 13 рориіаііопх аі (Не 6УР 
Іосих, іпсІис)іп;> аі Іеахі опе рориіаііоп (гот еасН хіисііесі сопііпепіаі 
§гоир. ТНе іор рапеі хНоѵгх ІНе хѵѵеер іпіегѵаіх оі рориіаііопх ѵѵііН хѵѵеерх 
аі ІНіх Іосих, апсі (Не рохіііопх о( (Не 6УР §епех. ТНе Ьоііот рапеіх хНоѵѵ 
(Не хѵѵееріпд Наріоіурех (ог іѵѵо Аігісап (Е5НІ, 6ѴѴГО апсі іѵѵо БоиіН Ахіап 
(ГШ, РА) рориіаііопх' ѵсііНіп-сопііпепі хНагес! хѵѵеерх. ТНе §геу ііск 
тагкх іп еасН рориіаііоп'х гоѵѵ іпсіісаіе (Не ргехепсе оі а сіегіѵесі аііеіе оп 
(Не хѵѵееріпд Наріоіуре тохі соттоп іп іНаі рориіаііоп, ѵгііЬ а Ыаск ііск 
іпс)ісаІіп§ ІНе рохіііоп о( еасН рориіаііоп'х 5МР ѵѵііЬ ІНе тохі ехігете 
іН5 ѵаіие. АІхо хНоѵѵп іп огап§е аге ІНе хі^пііісапі еОТЬ (ог СУРЕ (ІІ^Ні 
огап§е) ог ЬоіН СУРВ апсі СУРЕ (сіагк огап^е) іп Ііпка§е сііхедиіІІЬгіит 
тііН іНехе рориіаііопх' хНагес! Наріоіуре (Ііпка^е сІіхедиіІіЬгіит теахиге 
О' =1). ТНе е()ТІ_ (ог СУРВ апсі СУРЕ аге (гот ѵѵНоІе Ыоосі. 

оР рохіііѵе хеіесііоп. ѴѴе іехіесі Рог епгісЬтепі оР Ііпкесі С\ѴА8 
8ЫРх оѵегаіі апсі Рог хресШс ігаііх (аиіоіттипе сЬхогсІегх, Ьеі§Ьі 
апсі хсЬігорЬгепіа) Ьу §епегаііп§ гапсіот 8ЫР хеіх Ргот іЬе 
НарМарЗ ѵагіапі хеі (МеіЬосІх), апсі іс!епііРуіп§ (Ье питЬег оР 
хѵѵеерх іп еасЬ рориіаііоп Ііпкесі іо а СѴѴА8 ѵагіапі сотрагесі 
ѵѵііЬ іЬе гапсіот 8ЫР хеіх. ѴѴе хаѵѵ по сіеаг, сотреіііпд еѵісіепсе 
оР епгісЬтепі Рог С\ѴА8 8ЫРх оѵегаіі ог апу оР іЬе ігаііх іехіесі. 
Іп іоіаі, 186 хѵѵеер іа§ 8ЫРх (гот аіі 20 рориіаііопх (оиі оР 
11,655; 1.6%) ѵѵеге іп хігоп§ 1іпка§е сііхедиіЬЬгіит ѵѵііЬ аі Іеахі 
опе }»епоте-ѵѵіс1е хі§пі(ісапІ С\ѴА8 8ЫР (г 2 >0.9,8ирр1етепіагу 
ТаЫе 7), сотрагесі ѵѵііЬ а теап оР 193 іп оиг гапсіот 8ИР хеіх 
(95% сопРШепсе іпіегѵаі: 168-220). Ноѵѵеѵег, іЬіх іпіегхесііоп 
сіісі ісІепііРу сапсіісіаіех Рог а роіепііаі рЬепоіуре ипсіег хеіес¬ 
ііоп аі хоте Іосі. Іп опе ехатріе, а хѵѵеер оѵегіар асгохх аіі Ріѵе 
Аігісап рориіаііопх Раііх аі іЬе §епе ѲСКК оп іЬе X сЬготохоте 
(Зирріетепіагу Ыоіе апсі 8ирр1етепіагу Рі§. 7). Ѵагіапіх іп іЬіх 
§епе Ьаѵе Ьееп аххосіаіесі іп Еигореапх ѵѵііЬ Ьурохрасііах 21 —, а 
ргеѵаіепі ЬігіЬ сІеРесі оР есіоріс рохіііопіпд оР іЬе орепіп§ оР іЬе 
игеіЬга іп таіех. А хесопсі ехатріе оссиггесі аі іЬе МТНРК §епе 
оп сЬготохоте 1, ѵѵЬеге а поп-хупопутоих ѵагіапі (А222Ѵ, 
ГХІ801133) Ьах Ьееп ехіепхіѵеіу хіисііесі Рог ііх аххосіаііоп ѵѵііЬ 
Ьотосухіеіпе Іеѵеіх 2 ” 5 . А хѵѵеер оѵегіар аі іЬіх Іосих ѵѵііЬ іЬгее 
Еигореап рориіаііопх (СЕЦ СВК, ІВ8) апсі ІРТ ѵѵах саііесі ах 
хЬагесІ асгохх аіі Роиг рориіаііопх (8ирр1етепіагу Ыоіе апсі 
8ирр1етепіагу Рі§. 8). 
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АКТІСІ.Е5 


Еѵійепсе Гог асіарііѵе іпІго§ге$$іоп Ггош Нсапйсгіаі* іп поп- 
АГгісап рориіайоп*. Ехатріе* оГ розійѵе *е1есйоп оп іпіго{>ге55ей 
§епейс ѵагіайоп Ьаѵе зЬоѵѵп іЬаі ро*ійѵе аеіесйоп асіей оп §епейс 
ѵагіайоп йот апсіепі Ьотіпіп* аі коте Іосі. ѴѴЬіІе $оте оГ іЬезе 
ехатріе* аге сопйпей Іо а $іп}>1е рориіайоп (Гог ехатріе, ЕРА81 
іп ТіЬеіап*”'), то*1 аге соттоп асго** тиійріе рориіайоп* 7 '-', 
апй Йш* ѵѵе ЬуроіЬе*ігей іЬаі а *иЬ*еі оГ оиг *Ьагей *ѵѵеер* соиій 
Ье ехатріе* оГ айарйѵе іпіго§ге*5іоп. ѴѴе ійепййей 141 сапйійаіе 
зѵѵеер* іп рапіаі Іо *1гоп§ Ііпкауе йі.чецшІіЬгішп ѵѵііЬ іпГеггей 
іпіго§ге**ей Ьаріоіуре*' (г ; >0.6, МеіЬой* апй Зирріетепіагу 
ТаЫе 8), іпсіийіпд ргеѵіои*1у йеасгіЬей айарйѵе Іаг^еі* *исЬ а* 
іЬе НѴА12 Іоси* іп Еа*1 А*іап* ; * апй ОА51 іп Еигореап* ѴѴе 
йій поі оЬ*егѵе ап оѵегаіі епгісЬтепі оГ іЬе*е іпігодгемей Ьар- 
Іоіуре* іп оиг Ш5 іпіегѵаі* (Р=0.59, х 2 іе*і, МеіЬой*), *и§§е*і- 
іп§ іЬаі іпігодге**іоп аіопе ѵѵа* поі ргейісйѵе оГ ап ипи*иа1 іНЗ 
*і}>паІиге. ОГ іЬе*е 141 Іосі, ѵѵе Шшігаіе Іѵѵо сапйійаіе *ѵѵеер* 
*Ьагей асго** тиійріе рориіайоп* (Зирріетепіагу Ыоіе): (1) а 
*Ьагей *ѵѵеер Ьеіѵѵееп Еигореап* апсі ЗоиіЬ А*іап* оп сЬгото- 
*оте 3 пеаг СТ64, а поп-соЙіп§ М4А ргітагііу ехрге**ей іп іЬе 
іе*1е* (Зирріетепіагу Рі§. 9); апй (2) а *ѵѵеер аі ~41 МЬ оп сЬго- 
то*оте 1, ѵѵЬеге аіі йѵе ЗоиіЬ А*іап рориіайоп* Ьаѵе еѵійепсе оГ 
ап іпІго$ге**ей Ьаріоіуре аі Іоѵѵ Іо тойегаіе Ггедиепсу (18-30%) 
(Зирріетепіагу Рі§. 10). 

Оѵег1арріп§ апй *Ьагей *ѵѵеср* епгісЬей іп ІЬе сіЬапо! охійа- 
Ііоп раіЬѵѵау. ѴѴе пехі *ои§Ьі Іо ехріоге ро**іЫе Ьіо1о§іса1 раіЬ- 
ѵѵау* іаг§еіей Ьу *Ьагей *е1есііѵе еѵепі*. А* а Іагде йасйоп оГ саихаі 
ѵагіапіх ипйег ровійѵе «еіесііоп аге роіепйаііу поп-сойіп}>' ; , ѵѵе 
ЬуроіЬе*ігей іЬаі гедиіаіогу ѵагіайоп іп іЬе Гогт оГ еОТЬ соиій 
іпйісаіе а роіепйаі саи*а1, Гітсйопаі ѵагіапі апй/ог §епе іаг§еі. ѴѴе 
ійепййей §епе* ѵѵійі ей еОТЬ йот аіі іі**ие Іуре* іп іЬе СТЕх 
Ѵбр йаіа*еі іЬаі ѵѵеге Ііпкей ѵѵііЬ *Ьагей *ѵѵеер* (г >0.9) апй 
іе*1ей Гог оѵег-гергехепіайоп оГ Ьіоіодісаі раіЬѵѵау* іп іЬі* *еІ оГ 
}>епе* и*іп§ Соп*еп*и*РаіЬЕ)В". Ехс1ийіп{; іЬе Ьигпап Іеикосуіе 
апіідеп (НЬА) §епе* (МеіЬой*), іЬе то*і *і§пійсапі раіЬѵѵау ѵѵа* 
еіЬапоІ охійаііоп (Р=2х 10' 5 , Га1*е йі*соѵегу гаіе ц ѵа1ие=0.047), 
ѵѵііЬ *еѵеп оГ Іеп §епе* іпсіийей іп оиг «Ьагесі *ѵѵеер* §епе *еІ. ТЬі* 
раіЬѵѵау іпсіийе* іЬе АОН §епе с1и*1ег, ѵѵЬісЬ сопіаіп* а ргеѵіои*1у 
йехсгіЬей Еа*і А*іап *е1есііѵе еѵепі Іагдейпд г*1229984-Т (геГ. ч ), 
а йегіѵей поп-вупопутои* ѵагіапі іп АОН1В а**осіаІей ѵѵііЬ 
іпсгеа*ей АОН1В ептуте аейѵііу" апй йесгеа*ей гі*к оГ аІсоЬоІ 
йерепйепсе іп Еа*і Ахіап* 4 '. А гесепі героп а1*о Гоипй еѵійепсе 
Гог ап іпйерепйепі *е1есйѵе еѵепі Гог ІЬе ѵагіапі г*1229984 іп 
Еигореап*' 7 . ѴѴііЬіп іЬі* ге§іоп, ѵѵе оЬ*егѵесі іЬе Еа*1 А*іап *ѵѵеер, 
апсі іпйерепйепі *\ѵееріп§ Ьаріоіуре* іп іЬе УМ апсі ЕЗЫ рориіа¬ 
йоп* (Рі§. 6). 

А* СѴѴА5 Ьаѵе ісіепййесі §епейс ѵагіайоп іп іЬе АОН Іоси* 
а**осіаіесі ѵѵііЬ аІсоЬоІ йерепйепсе 4 ", ѵѵе Іе*іей ѵѵЬеіЬег іЬе*е 
а**осіайоп* ѵѵеге Ііпкей іо іЬе *ѵѵееріп§ Ьаріоіуре. Іп іЬе УМ 
*ѵѵеер іпіегѵаі *раппіп§ АЭНІ В, іЬе йегіѵей аііеіе оГ Йіе 1еайіп{> 
іНЗ ЗЫР (г*12639833-Т, ІН5=—5.133) ѵѵа* *і§пійсапі1у а**осіа!еіі 
ѵѵііЬ йесгеааей гі*к Гог аІсоЬоІ йерепйепсе іп Айісап Атегісап* 1 ’. 
ТЬі* аІсоЬоІ йерепйепсе СѴѴА5 іп Айісап Атегісап* ісіепййесі 
іпйерепйепі а$*осіайоп* аі а поп-*упопутои* ѵагіапі іп АйНІВ 
(г*2066702) апсі а *упопушои* ѵагіапі іп АйНІС (г*2241894)'\ 
ТЬе *ѵѵеер іа§ іп УМ і* іп регіесі 1іпка§е сійеяиіІіЬгіит ѵѵііЬ іЬе 
АйНІС Іеасі ѵагіапі г*2241894 (г = 1), Не* іп ап іпігоп оГ АйНІС, 
апсі і* а *ідпійсапІ еОТЬ Гог АйНІС (е*орЬа§и* тисо*а) апсі 
АЭН4 (е*орЬа§и* ти*си!агі*, *ке1еіа1 ти*с1е). Зеѵегаі оіЬег ЗЫР* 
іп 5ІГОП8 1іпка§е йі*е^иі1іЬгіит ѵѵііЬ г*12639833 Ьаѵе ехігете 
педайѵе іНЗ, аге еОТЬ* Гог іпсгеа*ей АйНІС апсі АОН4 ехрге*- 
*іоп (іпсіийіп^ іп іЬе Ііѵег)"*''', апсі ѵѵеге *і§пійсапйу а**осіаІей 
ѵѵііЬ йесгеа*есі гі*к Гог аІсоЬоІ йерепйепсе іп Айісап Атегісап* 
(Зирріетепіагу ТаЫе 9). АІсоЬоІ сіеЬусіго§епа*е* охійіге еіЬапоІ 
іо асеіаЫеЬусІе, а ргосе** іЬаі і* іЬои^Ьі іо оссиг ргітагііу іп іЬе 
Ііѵег'". ТЬе*е сіаіа *и§§е$і а *іті1аг тесЬапйт і* аіріау іп іпсііѵісіиаі* 
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ЕІ8- 6 | 5І8паІиге5 оі розіііѵе $еІесІіоп аі Йіе АОН Іоси* оп сИгото*оте 4. 

ТЬе Іор рапеі *Ьоѵѵ* ІЬе Бѵгеер іпіегѵаі* оі рориіайоп* ѵѵііЬ *ѵѵеер* аі 
ІЬі* Іоси*, апсі ІЬе ро*іІіоп* о( ІЬе *еѵеп АОН с1и*1ег вепе*. ТЬе Ьоііот 
рапеі іЬоѵѵ* ІЬе *ѵѵееріпв Ьаріоіуре* о( ІЬе (оиг рориіайоп* ѵѵііЬ *ѵѵеер* 
іп ІЬі* гевіоп, ѵѵііЬ вгеу Ііск тагк* Іпс1іса1іп8 ІЬе сіегіѵесі аііеіег ргезепі оп 
ІЬе той соттоп *ѵѵееріп8 Ьаріоіуре іп ІЬаі рориіайоп. ТЬе Ыаск Йск 
тагк* іпдісаіе ІЬе ро*ійоп о( ІЬе 5І4Р ѵѵііЬ ІЬе той ехігете ІН5 іп еасЬ 
рориіайоп. Рог ІЬе ѴКІ рориіайоп, ІЬе ро*ійоп* о( *І8пійсапІ АОН4 апсі 
АОН1С е<ЭТІ. іп *иЬсиІапеои* асіірозе й**ие (ІівЬі огапве), С1Л/А5 5ЫР* 
(гот ге(. (сіагк огапве), апсі 5ИР* ІЬаі аге еОТЬ (ог ЬоІЬ вепе* апсі аге 
СѴѴА5 ЗИР* (сей) іп Ііпкаве 8і*есіиіІіЬгіит ѵѵііЬ ѴКГ* Іав 5МР (г" >0.9) 
аге вЬоѵѵп. 


оГ\Ѵе*1 Айісап апсеаігу а* іп Еа*1 Ааіап*, ѵѵЬеге іЬе «еіесіей аііеіе 
іпсгеа*е* АйН епхуте аейѵііу”, ге*и1йп§ іп ап айѵег*е рЬуйсаІ 
ге*роп*е Ю аІсоЬоІ сошитрйоп 11 , апсі гейисей гі*к Гог аІсоЬоІ 
йерепйепсе”. Такеп соііесйѵеіу, іЬе*е раііет* 5и§§е*і іЬаі (1) 
аІсоЬоІ охійайоп раіЬѵѵау* Ьгоайіу Ьаѵе Ьееп *иЬ)ес1 Іо гесепі ро*- 
ійѵе *е1есйоп іп Ьитап*, (2) іЬаі §епе* іп іЬі* раіЬѵѵау Ьаѵе Ьееп 
гереаіейіу іаг^еіей, ѵѵііЬ тиійріе еѵепі* *е§ге(>айп§ аі іЬе*е йіе*, 
(3) іЬе веіесйѵе рге**иге арреаг* Іо орегаіе асгох* іЬе та^ог сопй- 
пепіаі §гоир* іпсіийей іп іЬі* йийу, апй (4) *ѵѵееріп§ Ьаріоіуре* аі 
іЬе АйН Іоси* іа§ Гітсйопаі ѵагіайоп а**осіаіей ѵѵііЬ ргоіеейоп 
а§аіп*1 аІсоЬоІ йерепйепсе. 

Іп $шптагу, ѵѵе ійепййей оѵег1арріп§ апй *Ьагей *і§па1иге* оГ 
рояйѵе *е1есйоп асго** Ьитап рориіайоп*, и*іп§ а тойійей ѵег- 
*іоп оГ іЬе іНЗ *1ай*йс. ѴѴе оЬзегѵей тоге ехігете іНЗ іп *ециепс- 
іп§ йаіа сотрагей ѵѵііЬ ЗЫР аггау ^епоіуре йаіа, ѵѵЬісЬ соиій Ье 
а соп*еяиепсе оГ тоге гарій йесау оГ Ьото/.у§о*ііу оп ишеіесіей 
Ьаріоіуре* йие Ю іЬе рге*епсе оГ гаге ѵагіапі*. ѴѴе Гоипй іЬаі 
с1о*е1у геіаіей рориіайоп* аге тоге Іікеіу іо *Ьаге *\ѵееріп@ Ьар¬ 
іоіуре *і§паіиге*, іЬои§Ь ѵѵе ійепййей ехатріе* оГ *Ьагіп§ асго** 
депейсаііу йі*іапі рориіайоп*. ТЬе*е Іосі іттейіаіеіу гаі*е ^ие*- 
Ноп* оГЬоѵѵ іЬе*е ехатріе* аго*е, ѵѵЬеЙіег Ьу §епе йоѵѵ айег йіѵег- 
§епсе ог а соттоп апсе*1га1 еѵепі. ТЬои§Ь опіу а *та11 атоипі оГ 
§епе Йоѵѵ Ьеіѵѵееп Айісап апй поп-Айісап рориіайоп* і* ЙіоидЬі 
Іо Ьаѵе оссиггей *іпсе іЬеіг йіѵег§епсе, іЬе іпігойисйоп оГ ап 
айарйѵеіу айѵапіа^еои* аііеіе аі ѵегу Іоѵѵ йе^иепсу соиій Іеай іо 
іЬе й^паШге ѵѵе оЬ*егѵей. Виі іп соп*ійегіп§ іЬе соііесйоп оГ риіа- 
Йѵе *Ьагей *ѵѵеер* ѵѵе Ьі§Ь1і§Ьіей Ьеге, іі *еет* аррагепі іЬаі еасЬ 
Іоси* і* ипЦие, *е§ге§айп§ раііет* оГ §епейс ѵагіайоп «и^ехйѵе 
оГ а гап§е оГ сотрайЫе (апй роіепйаі яиііе сотріех) рориіайоп 
тойеі* іЬаі соиій Ьеір ехріаіп іЬе*е йаіа. Риіиге ѵѵогк Іо іпГег 
іЬе роіепйаі *сепагіо* 1еайіп§ іо $Ьагей *ѵѵеер* ѵѵііі Ькеіу ге^иі^е 
тойеШп§ оГ іпйіѵійиаі гедіоп* іо еіисійаіе іЬе еѵоіийопагу Ьі*- 
Югу оГ *ресійс еѵепі*. ѴѴе аі*о Гоипй іЬаі іЬе гаіе оГ *ѵѵеер оѵегіар* 
і* поі ипіГогт асго** іЬе депоте, Ьиі іп $оте Іосайоп* оѵегіар* 
с1и*1ег ЮдеіЬег, сопй4Ьийп§ іо іЬе сотріехііу оГ іЬе ипйег1уіп§ 
*ѵѵеер *і0паіиге* іп іЬо$е ге§іоп*. ТЪе*е Геаіиге* тайе ійепйГуіп§ 
іЬе іа§ ЗЫР Гог а *ѵѵеер апй са11іп§ *Ьагіп§ Ьеіѵѵееп *ѵѵеер оѵегіар* 
йіГйсиІі іп Ле*е гедіоп*. ТЬаі *аій, ѵѵе Ьоре іЬаі оиг саіаіо^ие оГ 


: о( 5ргіп*ег Маіиге. АІІ г'вМ* гезегѵеР. 
















АКТІСІ.Е5 


ЫАТІІКЕ ЕСОЮСѴ & ЕѴОШТЮЫ 


ипишаііу 1оп{> Ъар1оІуре$ яЬагесі асгом Ьитап рориіайопх ѵѵііі 
Ьеір Іо еіисіііаіе ^епез —апсі иііітаіеіу рЬепоІурез—Лаі аге 5ІІІ1 
еѵо1ѵіп§ асго55 іЬе ѵѵкіе гапде оГ епѵігоптепіз Ьитап Ьаѵе ехре- 
гіепсей іп гесепі Ьізіогу. 

МеіНосіз 

ІН5 асап. \Ѵе йоѵѵпіоайей рЬааей уепоіуре йіеа Гог рЬаае 3 о( ІЬе 1000 Сепотеа 
Рго)есІ йот (Ье 1 КС РТР аегѵег (Ьпр://йр.1000уепотеа.сЬі.ас.ик/ѵо11/йр/ 
геІеаае/20130502/). ТЬеае йаіа ѵѵеге сопѵегіей іо Веауіе-Гогтаііей йіеа, ап<1 
йііегей Іо іпсішіе опіу Ьіаііеііс аіпуіе писіеоййе ѵагіапіа (е.хсіийей іпйеіа) ѵѵііЬ 
а тіпог аііеіе Ггециепсу (МАР) угеаіег іЬап 1%. А Йпе-асаіе гесотЬіпаІіоп тар 
ѵѵаа йоѵѵпіоайей йот Ійе 1КС РТР аегѵег (ЬНр://ГірЛ ОООуепошеа.еЫас.икУ 
ѵо11/Йр/ІесЬпіса1/ѵѵогкту/20130507_отпі_гесотЬіпаЙоп_гаІеа/), апй асаіей 
іо ипііа о (р (=4М е г с> «Неге г іа ІЬе гесотЬіпаІіоп гаіе рег уепегайоп) й>г еасЬ 
рориіаііоп. Ейесйѵе рориіайоп аіге ( .V.) ѵѵаа еайтаіей Гог еасЬ рориіаііоп Ьу 
саісиіаііпу писіеоййе Йіѵегаііу (я) іп а аіійіпу ѵѵіпйоѵѵ (100 кЬ) асгоаа іЬе уепоте, 
апй еаіітайпу N. (тот (Ье тейіап ѵаіиеа о( к (-Ѵ г = я/Ар, «Неге /г іа (Ье ти(а(іоп 
гаіе рег уепегаііоп). Апсеаігаі аііеіеа ѵѵеге ійепіійей иаіпу ІЬе Ьитап-сЬітр- 
тасацие аііуптепі Йот ЕпаетЫ (ассеааей Йот Йр://йр.1000уепотеа.еЫ.ас.ик/ 
ѵо11/йр/рЬаае1/апа!уаіа_геаиІІа/аиррогйпу/апсеаІга1_аІіуптепІа/). БМРа ѵѵеге 
йііегей Гог опіу іЬоае ѵѵЬеге ІЬе апсеаігаі аііеіе ѵѵаа аиррогіесі Ьу ЬоіЬ ІЬе сЬітр 

ипаіапйагйігей іНБ ѵѵеге саісиіаіей иаіпу ѴѴНАММ (ѵО.Нс), иаіпу а 
тойійей ѵегаіоп оГ ІН5 саісиіаііоп сойе (ѵі.3) іЬаІ іпсгеааей а ре ей о( ІЬе 
саісиіайоп, апй іпШаІІу аіапйагйігей Ьу йегіѵей аііеіе (гециепсу аа ЙеасгіЬей іп 
(Ье огіуіпаі ІНБ рарег *, ѵѵііЬ 50 аііеіе Ггеіріепсу Ьіпа. Іп (Ье Йпаі аіалйагйігайоп, 
иге Ыппей аи(оаота1 БХРа іп(о 500 Ьіпа (50 аііеіе Йегріепсу Ьіпа X 10 Іосаі 
гесотЬіпаІіоп гаіе Ьіпа), ог 150 Ьіпа Гог сЬготоаоте X (50 аііеіе йефіепсу 
Ьіпа X 3 Іосаі гесотЬіпаІіоп гаіе Ьіпа). ТЬеае аіалйагйігайоп йіеа аге аѵаіІаЫе іп 
Бирріетепіагу ТаЫе 1. 

Кеуіопа оГ ІЬе уепоте риіаііѵеіѵ шійегуоіпу гесепі Ьагй аѵѵеерз—ѵѵЬаІ ѵѵе 
геГег іо іп ІЬе таіп (ехі аа іНБ іпіегѵаіа—ѵѵеге ійепййей Ьу соипііпу іЬе питЬег 
оГБХРа ѵѵііЬ |ІН5|>2 іп 100 кЬ ѵѵіпйоѵѵа (ѵѵіпйоѵѵа іпсгетепішу Ьу опе БХР, ІЬаІ 
іа, оѵегіарріпу ѵѵіпйоѵѵа). \Ѵе юок (Ье ипіоп оГ (Ье (ор 1 % оГ ѵѵіпйоѵѵа, Ьу (Ье (о(а1 
питЬег ог Ьу Ггасііоп оГ БЫРа ѵѵііЬ |іН5| > 2 іп (Ье ѵѵіпйоѵѵ, аа оиг іп(егѵа1а. \Ѵе 
регГогтей (Ьіа іпіегѵаі саіііпу аерагаіеіу Гог еасЬ оГ(Ье 20 рориіайопа іпсіийей 
іп (Ьіа аітіу. ТЬе 519Р ѵѵе иаей (о ІаЬеІ (іЬаі іа, іау) еасЬ аѵѵеер іпіегѵаі ѵѵаа 
ійепййей аа (Ье БХР ѵѵііЬ (Ье тоаі ехігете ІН5, апй (Ье аѵѵеер Ігециепсу аа (Ье 
іау БМР-йепѵей аііеіе Ггефіепсу іГ (Ье ІНБ ѵѵаа Іеаа (Ьап гего, аші апсеаігаі аііеіе 
Ггефіепсу іГ ІНБ ѵѵаа угеаіег (Ьап гего. \Ѵе Іітііей опт апаіуаеа оГ іпйіѵійиаі аѵѵеер 
Іосі (о (Ьоае ѵѵііЬ а іау 5МР оГ МАР> 15%. (о Госиа оп аіупаіигеа ипіікеіу ю Ьаѵе 
ехігете ІН5 Йие Іо ѵегу 1о\ѵ Ггефіепсу. 

Хеиігаі аітиіаііопа. ѴѴе регГогтей пеиігаі аітиІаЬопа оГа рориіаііоп чѵііЬ а 
СНВ рориіаііоп-ііке йето^гарЬіс Ьіаіогу и ату (Ье Гоглѵагй аітиіайоп аойѵаге 
5ЬІМ (ѵ. 2.4.2). ѴѴе аітиіаіей сЬготоаотеа тіЬ (Ье Го11оѵіп§ йетоугарЬіс 
гпойеі : ап апсеаігаі рориіаііоп аіге оГ 13,000 йіріоійа ѵѵііЬ а тиіаііоп гаіе оГ 
1X10 ’ наа Ьигпей іп Гог 130,000 §епега(іопа, (Ьеп а Ьооіепеск гейисей (Ье 
рориіаііоп аіге Іо 2,500 йіріоійа а! 32,490 уепегаііопа, ГоІІочѵей Ьу ехропепііаі 
угіѵ.ѵіЬ а( а гаіе оГ 1.002082, апй йпаііу 216 йіріоійа лѵеге аатріей аі уепегаііоп 
34,500. ѴѴе аітиіаіей 85,3 МЬ гфопа аі а гесотЬіпаІіоп гаіе оГ г,= 1X10'* ог 
1X10' 1 *, апй саісиіаіей ипаіапйагйігей іН5 Гог аіі ѵагіапіа. Опіу ѵагіапіа іп (Ье 
сетгаі 200 кЬ ѵѵеге иаей Гог іЬе сотрагіаоп іп Бирріетепіагу Ріу. 2, ю тахітіге 
іЬе питЬег оГІочѵ-Йециепсу (<5% МАР) ѵагіапіа іЬаі геасЬей (Ье епй оГ(Ьеіг 
Ьаріоіуре иііЬіп (Ье аітиіаіей сЬготоаотеа (й>г а іоіаі оГ 159,487 ѵагіапіа аі 
г с = 1 х 10~* апй 151,710 ѵагіапіа аі г 4 =1X10 -12 ). ТЬе теап оГ ипаіапйагйігей 
ІНБ Гог ѵагіапіа іп ап аііеіе йефіепсу Ьіп игеге сотрагей Ьепѵееп (Ье йійегепсе 
гесотЬіпаІіоп гаіеа игі(Ь (Ье М ап п-ѴѴЬіІпеу (еаі (ипІсох.(еаІ), апй (Ье ѵагіапсеа 
игеге сотрагей иііЬ (Ье Р (еаі (ѵаг.іеаі) іп К~. 

5«сер оѵегіара. То ійепйГу згѵеер оѵегіарз, ѵѵе сотрагей (Ье ІН5 іпіегѵаіа 
Гог еасЬ рориіаііоп апй ійепййей ге§іопа оГ (Ье уепоте лѵЬеге (иго ог тоге 
рориіайопа Ьай а аигеер іпіегѵаі. ѴѴе саісиіаіей (Ье йасііоп оГ аигеер оѵегіара 
Гог еасЬ рориіаііоп раіг аа (Ье теап оГ (Ье Йасііоп оГ аи-еер іпіегѵаіа іп опе 
рориіаііоп іЬаі оѵегіар ѵгі(Ь а аигеер іпіегѵаі іп (Ье аесопй рориіаііоп (ІЬаі іа, 
(Йасііоп іп рориіаііоп А 4- Йасііоп іп рориіайоп В) / 2). ѴѴе еайтаіей Р; Т Гог еасЬ 
раіг оГрориІайопа асгоаа аіі ѵагіапіа (п=2,627^40) іп (Ье 1000 Сепотеа ѴСР 
йіеа оп сЬготоаоте 2 ішл§ (Ье ѴѴеіг апй СоскегЬат сайтаіог ітріетепіей іп 
ѴСРіооІа (ѵ. 0.1.12Ь) В . ѴѴе регГогтей Ііпеаг ге^геааіоп оп (йасйоп оГоѵегіара - 
Р п ) (от еасЬ рориіайоп раіг, апй еайтаіей (Ье аіапйагй еггог оГ (Ье аіоре иаіп§ а 
Ыоск іасккпіГе Гог ппесіиаі угоир аіге 26 , Йеіеііпу опе рориіайоп раіг угоир 
(Гог ехатріе, ЕЦК ѵегаиа ЕЦК, ог АРК ѵегаиа Ей К) (ог еасЬ геаатріе. 

ие аиЬйіѵійей (Ье уепоте іпіо 10 МЬ поп-оѵегіарріпу игіпйоѵа (п=297 іп 
(оіаі) апй соипіей ІЬе питЬег оГ аигеер іпіегѵаіа Гог еасЬ іпйіѵійиаі рориіайоп, 
апй (Ье питЬег оГоѵегіара асгоаа (иго ог тоге рориіаііопа, іп еасЬ ѵіпйоиг. 

То епаиге (Ье аигеер іпіегѵаіа саііей Гог еасЬ рориіайоп игеге іпйерепйепі, 


иге тегу ей аф'асепі аигеер іпіегѵаіа іпіо опе іпіегѵаі іГ (Ьеіг Іау БХРа игеге іп 
тойеаі ііпкауе йіаесиіПЬгшт ог угеаіег (г> 0.4). ІГа аигеер іпіегѵаі ог оѵегіар 
араппей (иго игіпйоига, иге соипіей і( о псе іп (Ье игіпйоиг иііЬ тоге (Ьап ЬаІГ оГ 
ііа рЬуаісаІ Йіаіапсе. ѴѴе иаей аіі ЕпаетЫе НС19 уепе ахтоіайопа (йот Нігр:// 
уепоте.исас.ейи/суі-Ьіп/ЬуТаЫеа), тегу ей іпіо поп-оѵегіарріпу іпіегѵаіа игііЬ 
ВЕОТооІа Ѵ219.1 (геГ. і? ). ѴѴе иаей Йіе Іосаі гесотЬіпаЙоп гаіеа йеасгіЬей аЬоѵе, 
апй Ьаскугоипй аеіесйоп еайтаіеа (В аіайайс) игеге йоитіоайей йот Ьпр:// 
игигиг.рЬгар.огу/аоГ(\ѵаге_йіг/тсѵіскег_йіг/Ы^й.Іаг.зг13. ѴѴе регГогтей Гоглѵагй 
геугеааіоп игііЬ (Ье тейіапа оГ В апй Іосаі гесотЬіпаІіоп гаіе іп оиг лѵіпйоига 
аа роіепйаі ргейісіога оГ оѵегіар соипі іп еасЬ игіпйоиг, аіопу игііЬ (Ье уепе 
соипі іп (Ье ийпйоиг. ТЬе Йпаі тойеі іпсіийей опіу тейіап Іосаі гЬо (К 1 =0.048, 
Р=5.2 X10'). аа тейіап В ехріаіпей по аййійопаі ѵагіайоп. Рог Роіааоп тіхіиге 
тойеіііпу оГ (Ье оѵегіар гаіе, ѵѵе Гіі тіхіигеа оГ іпйерепйепі Роіааоп йіайіЬийопа 
(о (Ье йаіа Ьу тіпітігіпу (Ье пеуайѵе Іоу ІікеІіЬоой иііЬ (Ье попііпеаг тіпітігег 
(ипсйоп (піт) іп К". ѴѴе сотрагей тіхіиге тойеіа Ьу саісиіайпу (Ье Вауеаіап 
іпГогтайоп сгііегіоп апй регГогтіпу а ІікеІіЬоой гайо (еаі. 

ІйепІіГуіпу аиесріпу Ьаріоіѵреѵ ѵѵііЬ ГааіРНАБЕ. Рог еасЬ аигеер оѵегіар, 
иге ійепйОей (Ье рЬуаісаІ геуіоп араппіпу аіі Іау БХРа, апй ап аййійопаі 5кЬ 
(о еііЬег аійе. \Ѵе гап ГааіРНАЗЕ оп (Ьіа геуіоп, иаіпу (Ье -и орйоп (о ійепйіу 
еасЬ 1КС, рориіайоп аа а аиЬрориІайоп, -В (о іпйісаіе кпоѵѵп Ьаріоіуреа апй 
-Ргр (о оиіриі сіиаіег ргоЬаЬШйеа (ог еасЬ іпйіѵійиаі аі еасЬ 5ХР. \Ѵе Іеаіей а 
гапуе оГ ѵаіиеа о( К (питЬег о( Ьаріоіуре сіиаіега) апй Г (питЬег о Г гапйот 
ехресіайоп тахітігайоп аІуогііЬт аіагіа) оп а аиЬаеІ о( аигеер оѵегіара, апй 
Гоипй Ьгоайіу аітііаг геаиііа асгоаа (Ье гапуе (Бирріетепіагу Ріу. 11). \Ѵе иаей 
Х= 10 сіиаіега апй Т= 10 (ог аіі оѵегіара іп (Ье йпаі апаіуаіа. Ргот (Ье оиіриі 
сіиаіег ргоЬаЬШйеа, ѵѵе ійепййей (Ье ае^иепсе о( Ьаріоіуре сіиаіега (ог еасЬ БХР 
роаійоп іп еасЬ іпйіѵійиаі аа (Ье тоаі Іікеіу Ьаріоіуре сіиаіег аі еасЬ БХР. \Ѵе 
іЬеп ійетійей (Ье Ьаріоіуре сіиаіег аес|иепсеа оі аіі сЬготоаотеа саггуіпу (Ье 
аеіесіей іау аііеіе, апй (Ье тоаі соттоп о* іЬоае Іо Ье (Ье гейгепсе аѵѵееріпу 
Ьаріоіуре ае^иепсе. 

То ійепіііу а раіг о( рориіаііопа аа 'аЬагей', иге гециігей ап ійепйсаі гейгепсе 
Ьаріоіуре аеі|иепсе іо арап (Ье аеіесіей іау аііеіе іп ЬоіЬ рориіаііопа. То (огт 
аЬагей сіиаіега, иге угоирей юуеіЬег аіі рориіайопа (Ьаі игеге саііей аа аЬагей 
ѵѵііЬ а( Іеааі опе оіЬег рориіайоп. То саісиіаіе (Ье пиіі гаіе о( Ьаріоіуре аЬагіпу 
асгоаа рориіайоп раіга, иге аеіесіей гапйот геуіопа оі (Ье уепоте оГ (Ье аате аіге 
(ѵѵііЬіп ЮкЬ), йіаіапсе (о іЬе пеагеаі уепе (ѵѵііЬіп 50кЬ), апй Іосаі гесотЬіпаЙоп 
гаіе (ѵѵііЬіп ап огйег оі таупііийе о(р = 4Х ( г ) аа оиг оЬаегѵей аигеер оѵегіар 
геуіопа. Рог еасЬ аѵѵеер оѵегіар, иге ійепййей 10 таІсЬей игіпйоига, (от а Іоіаі оі 
30,450 геуіопа асгоаа (Ье уепоте (гапуіпу (гот 153 (о 2,588 гапйот оѵегіара 
рег рориіайоп раіг). ѴѴе ійепййей Іау БМРа (от еасЬ рориіайоп іп (Ье гапйот 
геуіопа таІсЬіпу (Ье йіаіапсе (гот (Ье оіЬег рориіайопа’ іау БХРа апй йегіѵей 
аііеіе йециепсу (ѵѵііЬіп 5%) оі іЬе оЬаегѵей оѵегіар. \Ѵе іЬеп гап (ааіРНАБЕ 
оп (Ье гапйотіу аеіесіей геуіопа апй регіогтей (Ье аЬагей Ьаріоіуре-саіііпу 
р гос ей иге аа Гог оЬаегѵей оѵегіар игіпйоига ЙеасгіЬей аЬоѵе. То сотраге (Ье 
оЬаегѵей йасйоп о( оѵегіара саііей аа аЬагей № (Ье пиіі Ьаріоіуре аЬагіпу Гог еасЬ 
раіг оГ рориіайопа, ѵѵе регГогтей 1,000 Ьооіаігара Ьу аатрііпу ѵѵііЬ геріасетепі 
(Ье питЬег оГ оЬаегѵей оѵегіара (гот (Ье пиіі. Рориіайоп раіга ѵѵЬеге (Ье аЬагей 
аѵѵеер Ггасііоп оГ оЬаегѵей оѵегіара ѵѵаа ЬіуЬег (Ьап (Ье аЬагей Ггасііоп оГ гапйот 
оѵегіара Гог аіі 1,000 аатріеа аге тагкей ѵѵііЬ ап ааіегіак іп Ріу. 4. ѴѴе регГогтей 
Ііпеаг геугеааіоп оп (йасйоп оГ аЬагей оѵегіара ~Р Л ) Гог еасЬ рориіайоп раіг, апй 
еайтаіей (Ье аіапйагй еггог оГ (Ье аіоре иаіпу а Ыоск іасккпііс Гог ипефіаі угоир 
аіге', йеіейпу опе рориіайоп раіг угоир (Гог ехатріе ЕІЖ ѵегаиа ЕЦК, ог АРК 
ѵегаиа ЕЦК) Гог еасЬ геаатріе. 

\Ѵе теааигей (Ье ІепуіЬ оГ (Ье аЬагей аѵѵееріпу Ьаріоіуре іп еасЬ 
рориіайоп аа (Ье тахітит ІепуіЬ оГіЬе геГегепсе аЬагей Ьаріоіуре, ійепййей 
аа аЬоѵе, іп (Ьаі рориіайоп. ѴѴе саісиіаіей писіеоййе йіѵегаііу іп еасЬ рориіайоп 
аа іЬе аѵегауе питЬег оГ раігѵѵіае йіГГегепсеа Ьейѵееп сЬготоаотеа саггуіпу 
(Ье Іау аііеіе іп (Ье геуіоп оГ (Ье аЬагей Ьаріоіуре, йіѵійей Ьу Йіе ІепуіЬ оГ (Ье 
аЬагей Ьаріоіуре іп (Ьаі рориіайоп. \Ѵе іеаіей Гог соггеіайопа Ьейѵееп (Ье 
питЬег оГ рориіаііопа аЬагіпу а аѵѵеер апй (Ье теап аЬагей Ьаріоіуре ІепуіЬ апй 
теап писіеоййе йіѵегаііу иаіпу Бреагтап'а гЬо іп К (сог.іеаі). \Ѵе аіао Іеаіей, 
іп еасЬ рориіайоп іпйіѵійиаііу, (Ье соггеіайоп Ьейѵееп писіеоййе йіѵегаііу 
оГ (Ье аЬагей Ьаріоіуре іп (Ьаі рориіайоп апй (Ье питЬег оГ рориіайопа іп (Ье 
аЬагей аѵѵеер. 

еЦТІ. Ііпкей (о аѵѵеер Ьаріоіуреа. То соппесі аЬагей аѵѵеера (о роіепйаі саиааі 
уепеа, ѵѵе иіііігей (Ье СТЕх ѵбр сЧІТІ йаіааеГ йоѵѵпіоайей (тот (Ье СТЕх рогіаі 
(Ьпр://и*ѵѵѵѵ.уІехрог(а1.огу/). Рог еасЬ рориіайопа іау БЫ Ра, ѵѵе ійепййей Ііпкауе 
йісссиіІіЬпит ргохіеа (г 2 >0.9, саісиіаіей іп (Ье аате рориіайоп) ѵѵііЬіп 1 МЬ 
оГ (Ье аѵѵеер іпіегѵаі, апй іпіегаесіей (Ьеае БХРа ѵѵііЬ аіі аіупійсапі СТЕх е^ ГІ 
(гот аіі йааие (уреа. еОТЬ іп (Ье СТЕх Ѵбр Йаіааеі неге ійепййей иаіпу а соЬоп 
оГтоайу ѵѵЬііе іпйіѵійиаіа (84.3%), ѵѵііЬ а атаііег Ггасйоп оГ АГгісап Атегісапа 
(13.7%). Рог аѵѵеер оѵегіара (Ьаі ѵѵеге саііей аа аЬагей, ѵѵе ійепййей а аЬагей БОТ 
аеі аа (Ье іпіегаесйоп оГ Ііпкауе йіаефйІіЬгіит ргоху аеіа Гог аіі рориіайопа іп 
а аЬагей угоир. \Ѵе сгеаіей а уепе ііаі оГ аіі уепеа ѵѵііЬ еОТЬ йот апу йааие (Ьаі 
іпіегаесіей ѵѵііЬ аЬагей БХР аеіа, ехсіийіпу НЦА уепеа. \Ѵе сЬоае (о ехскійе НЬА 
уепеа, оѵѵіпу (о ііа уепотіс сотріехііу апй ііа епгісЬтепІ Гог аіупаіигеа оГ гесепі 
роаійѵе аеіесйоп. То (еаі Гог епгісЬтепІ оГ (Ьіа уепе аеі ѵѵііЬ Ьіоіоуісаі райіѵѵауа. 
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АКТІСІ.Е5 


же иаей оѵег-гергеаепіайоп апаіуаіа о(аіі раіЬжау йаіаЬааеа іп СопаепаиаРаіЬРВ 
(Ьпр://срйЬ.то1реп.трр.йе/) и жііЬ іЬе Ьаскргоипй аеі о( аіі репса. 

Іпіегассііоп о( ажсера жііЬ ХеапйсгіаІ Ьаріоіуреа, Хеапйегіаі РЬсѴѴЛБ аті 
С№ БКРа. ѴѴе йожпіоайей ІЬе ХсатісгіаІ Ьаріоіуре саііа гсропсй іп ге(. 

(гот Ьпр://акеу1аЬ.ра.жааЬіпріоп.ейи/ѵетоІ_сІ_а1_2016_геІеаі*_йаіа/. ТЬіа 
Йаіавсі сопіаіпа іпісггсй іпігоргсавей ХеапйсгіаІ Ьаріоіуреа оп іЬе аиіоаотеа о( 
іЬе поп-Айгісап іпйіѵійиаіа йот 1КС рЬаае 3. То саісиіаіс Ііпкарс йіаециіІіЬгіит 
ЬсПѵееп іпігоргеааей Ьаріоіуреа аті ажеер од БХРа, же рооіей оѵегіарріпр 
Ьаріоіуреа асгоаа іпйіѵійиаіа аті сгеаісй а репоіуре о(0 ог 1 ЬавсЙ оп ргеаепсе 
ог аЬаепсе о( іЬе оѵегіарріпр іпігоргеааей Ьаріоіуре іп еасЬ іпйіѵійиаі ѴѴе іЬеп 
саісиіаіей Ііпкарс йівециіІіЬгіит Ьсіжееп іЬіа ргеаепсе ог аЬаепсе репоіуре 
аті іЬе іар БЫ Ра жііЬіп 1МЬ о( іЬе іпігоргеааей Ьаріоіуре аерагаіеіу (ог 
еасЬ рориіаііоп. ѴѴе сопаійегей Ьаріоіуреа жііЬ г > 0.6 жііЬ ажеер ОД БХРа 
аа сапйійаіеа (ог айарИѵе іпігоргеааіоп. То ехатіпс роіепііаі епгісЬтепІ о( 
іпігоргеааей Ьаріоіуреа іп Ііпкаре йівсциіІіЬгіит жііЬ ажеер ОД $ЫРа, же 
сотрагей іЬе (гасііоп о( іпігоргеааей Ьаріоіуреа іп Ііпкаре йіаециіІіЬгіит жііЬ 
ажеер ОД БХРа ю іЬе (гасііоп о( Йіаіапсе аті Йециепсу таісЬей БЫРа іп Ііпкаре 
йіаес]шііЬгіит жііЬ ажеер Іа® $N1% (г > 0.6) иаіпр а Іеаі. ѴѴе йожпіоайей 
іЬе Ыеапйегіаі рЬепоте-жійс аааосіаііоп аіиіііеа (РЬеѴѴАБ) ііаіа аі Ьііра:// 
рЬежаасаІаІор.огр/пеапйегіЬаІ'*, аті іпіегаесісй аіі геропей аааосіаііопа жііЬ 
ѵагіапіа іп аігопр Ііпкаре ЙіаециіІіЬгіит (г>0.9) жііЬ еасЬ ажеер ОД 5ЫР іп 
еасЬ рориіаііоп. 

ѴѴе йожпіоайей ІЬе СѴѴА5 саіаіорис (гот ЬіІра://жжж.сЫас.ик/ржаа оп 12 
ОсюЬег 2016. ѴѴе Метшей аіі рспоте-жійс аірпійсапі аааосіаііопа (Р<5х 10"*) 
іп аігопр Ііпкаре ЙіаециіІіЬгіит (И >0.9) жііЬ еасЬ ажеер ОД БЫР іп еасЬ 
рориіаііоп. То іеаі (ог епгісЬтепІ о(СѴѴА5 ѵагіапіа репегаііу апй о(аресіГіс 
рЬепоІуре сіаааеа, же рсгіогтей реггаиіаііоп іеаіа жііЬ 10,000 гапйот БЫР аеіа 
Ігот іЬе НарМарЗ ѵагіапі аеі (Йот йр://Йр.псЫпІт.піЬ.роѵ/Ьартар/рЬаае_3/) 
таісЬей (ог аііеіе (гециепсу апй Йіаіапсе іо репс жііЬ іЬе СѴѴА5 ѵагіапіа о( 
ітегеаі. ѴѴе іЬеп сотрагей ІЬе етрігісаі ЙіаІгіЬиНоп о( іпіегаесііоп о(іЬеае 
таісЬей 5ХР аеіа жііЬ ІЬе ажеер Іар $ЫРа апй ргохіеа ю іЬе питЬег о( оЬаегѵей 
СѴѴА5 іпісгассііопа. То сопйоі (ог роіепііаііу Ііпкей СѴѴА5 ѵагіапіа, же аітріу 
соипіей іЬе питЬег о( ажеера іп еасЬ рориіаііоп іЬаі іпіегаесіей а СѴѴА5 ог 
сопігоі аеі ѵагіапі. 

Іпйеіа, аігисіигаі ѵагіапіа апй аппоіаііопа. Іпйеіа жеге поі ілсіийсй іп оиг 
ІН5 асап, Ьиі соиІЙ Ье ІЬе саиааі ѵагіапі оп а ажссріпр Ьаріоіуре. То ійепіііу 
сапйійаіеа (ог саиааі іпйеіа, же саісиіаісй Ііпкаре йіаециіІіЬгіит жііЬ ажеер ОД 
БЫРа (ог аіі іпйеіа іп іЬе 1000 Сспотсв рЬаае 3 ѴСР Шеа жііЬіп 1 МЬ о( іЬе 
ажеер іпіегѵаі іп еасЬ рориіаііоп. То іЙспНІу роіепііаі йіпсііопаі сойіпр ѵагіапіа 
атопр іпйеіа апй БЫРа оп ажееріпр Ьаріоіуреа, же иаей АЫХОѴАК іо аппоіаіе 
сойіпр ѵагіаііоп'. Іп іЬе рІусорЬогіп геріоп. же Іеаіей (ог Ііпкарс ЙіаециіІіЬгіит 
Ьеіжееп ажеер ОД БЫРа апй аігисіигаі ѵагіапі саііа (гот рЬаае 3 о( іЬе 1КС 
((ір://(Ір.1000репотеа.еЬі.ас.ик/ѵо11/(Ір/рЬааеЗ/іпіергаІеА_аѵ_тар/; 24 РеЬгиагу 
2015 гсіеаае). 


Ше Бсіспсса Ксрогііпр Биттагу. РигіЬег іп(огтаііоп оп схрегітепіаі Йсаірп іа 
аѵаіІаЫе іп іЬе ІіСс Бсіспсса Ксрогііпр Биттагу. 


Сойе аѵаіІаЫІІІу. ѴѴНАММ ѵ0.14с апй ІН5 саісиіаіог ѴІ.З аге аѵаіІаЫе а! Ьіір:// 
согиасапІ.ІІтаІ.ирспп.ейи/жЬатт/ЙІпоіеаЬітІ. Сиаіот сойе иаей Іо ргосеаа 
апй апаіуае оиіриі Йот іЬе ІН5 асап апй (ааіРНАБЕ іа аѵаіІаЫе аі ЬПра://рііЬиЬ 
сот/кеІаі/аЬагейБжеера. 


Ііаіа аѵаіІаЬШіу. ТЬе віапйагйігей ІН5 ѵаіиеа (ог аіі 26 рориІаИопа іп 1КС рЬаае 3 
аге аѵаіІаЫе аі Ьпр://согиасапиопаі.ирепп.ейи/ЙаІа/ІоЬпаопЕА_іНБ8Соге8.іаг.рх. 
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